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P AN3SHEAU LUMINEU^ 
ECRANS DE VISUALISATION DU TYPE VIDEO 



05 La presente invention conceme les panneaux lumineux ainsi que, a titre ^application 

de ces panneaux, les ecrans de visualisation, par exemple video, notamment television. 

II est bien conmi que, actuellement, Putilisation de panneaux lumineux se retrouve 

dans tous les domaines car il est de plus en plus fait recours a des images en tant que vecteurs 

d*infonnations pour tout public. 
10 Tel est essentiellement le cas dans le domaine de la publicite, mais aussi dans celui de 

rindustrie, du spectacle, des medias, etc. 

Afin de pouvoir toucher le plus grand public possible, mais aussi de pouvoir etre vu 

de plus en plus loin, on a tendance a utiliser des panneaux lumineux et/ou ecrans de 

visualisation de dimensions de plus en plus grandes. 
15 H est cependant bien evident que, pour que les informations affichees par ces 

panneaux soient parfaitement visibles, leur luminosite doit etre sufEsante et la plus homogene 

possible sur toute leur surface. 

Pour regler ce probleme, les realisations de ces panneaux ont essentiellement consists 

a multiplier les sources de lumiere les illuminant en les disposant en arrierepar rapport a leur 
20 surface de visualisation, a des distances qui sont essentiellement proportionnelles aux 

dimensions des panneaux. 

De ce fait, rencombrement de ce type de panneaux suivant une direction 

perpendiculaife a leur surface de visualisation est parfois tres important, ce qui contribue a 

limiter lhitilisation de ces panneaux. En outre, la complexite de la combinaison du m ombre de 
25 sources lumineuses et des elements pour la gestion de leur fonctionnement en augmente 

considerablement leur cout de revient 

Le probleme des panneaux de petites et moyennes dimensions a ete relativement bien 

resolu, par exemple par la realisation decrite et illustree dans la Demande Internationale 

WO00/12930 au nom de la Demanderesse. Mais un film pour tendre a repartir de fag>on 
30 unifonne la lumiere,tel que le film reference 20 dans les dessins du document cite ci-dessus, 

ne permet pas d'obtenir une luminosite pleinement satisfeisante lorsque les panneaux ont de 

grandes dimensions. 

La presente invention a done pour but de realiser un panneau lumineux presentant une 
• luminosite amelioree, tout en ayant un cout de revient relativement faible et un encombrement 
35 en profondeur le plus reduit possible. 

Plus precisement, la presente invention a pour objet un panneau lumineux, caracterise 
par le fait qu'il comporte : 

- au moins une plaque en un materiau apte a transmettre au moins partiellement de la 
lumiere emise dans le spectre visible, ladite plaque comportant deux premiere et seconde faces 

40 planes opposees reunies a leur peripherie par une fece de tranche, ladite premiere fece 
constituant la face de visualisation du panneau, 

- me surface disposee en regard de la seconde fece plane a une distance non nulle de 
fa9on a former, entre elle et cette dite seconde fece plane, une lame d ! un milieu transparent 
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d'indice optique inferieur a celui du materiau constituant ladite plaque, et 

- des moyens de source lumineuse aptes a emettre des faisceaux lumineux au moins 
dans le spectre visible, lesdits moyens de source lumineuse etant sensiblement situes a la 
peripherie de ladite plaque et de ladite surface reflechissante et agences pour diriger une 
05 premiere partie des faisceaux lumineux vers ladite face de tranche et une deuxieme partie des 
dits faisceaux lumineux dans ladite lame de fa9on qu'au moins une portion de cette deuxieme 
partie de faisceaux lumineux soit reflechie sur ladite surface reflechissante pour etre renvoyee 
vers ladite seconde face plane de ladite plaque. 

Selon une caracteristique avantageuse, ladite lame d'un milieu transparent d'indice 
1 0 optique inferieur a celui du materiau constituant ladite plaque est line lame d'air. 

Selon une autre caracteristique avantageuse, les moyens de source lumineuse aptes a 
emettre des faisceaux lumineux sont constitues par au moins deux sous-ensembles de source 
lumineuse, chacun de ces sous-ensembles etant respectivement situe en regard de la face de 
tranche de la plaque et en regard de la tranche de la lame , de fa?on que les faisceaux emis par 
15 ces deux sous-ensembles de source lumineuse constituent respectivement les deux dites 
premiere et deuxieme parties de faisceaux lumineux. 

Selon une autre caracteristique avantageuse, ladite surface reflechissante est de type 
granuleux pour fevoriser au moins run des deux phenomenes optiques suivants : la reflexion 
et la diffusion. 

20 Selon une autre caracteristique avantageuse, le panneau lumineux selon Pinvention " 

comporte en outre une couche de repartition de la lumiere se propageant dans la plaque. 
Selon une autre caracteristique avantageuse, ladite couche de repartition de la lumiere est au 
contact de la seconde face plane de la plaque. 

Selon une autre caracteristique avantageuse, ladite plaque est constitute dtoe plaque 
25 en au moins l ! un des mat6riaux suivants : verre organique, PMMA. 

La presente invention a aussi pour but de realiser un ecran de visualisation faisant 
application du panneau lumineux selon Invention, du type video, caract&ise par le fait qu'il 
comporte : 

- au moins une plaque enun materiau apte k transmettre au moins partiellement de la 
30 lumiere emise dans le spectre visible, ladite plaque comportant deux premiere et seconde faces 

planes opposees reunies a leur peripherie par une face de tranche, ladite premiere face 
constituant la face de visualisation du panneau, 

- une surface reflechissante disposee en regard de la seconde face plane a une 
distance non nulle de fa$on a former, entre elle et cette dite seconde face plane, une lame d'un 

3 5 milieu transparent d'indice optique inferieur a celui du materiau constituant ladite plaque, 

- des moyens de source lumineuse aptes a emettre des faisceaux lumineux au moins 
dans le spectre visible, lesdits moyens de source lumineuse etant sensiblement situes a la 
peripherie de ladite plaque et de ladite surfece reflechissante et agences pour diriger une 
premiere partie des faisceaux lumineux vers ladite face de tranche et une deuxieme partie des 

40 dits faisceaux lumineux dans ladite lame de fa?on qu'au moins une portion de cette deuxieme 
partie de faisceaux lumineux soit reflechie sur ladite surface reflechissante pour etre renvoyee 
vers ladite seconde face plane de ladite plaque, et 

- une matrice active situee en regard de la premiere face de ladite plaque. 
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D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparaitront au cours 
de la description suivante donn6e en regard du dessin annexe a titre iUustratif majs nullement 
limitati£ dans lequel la figure unique represente, dans une vue pardelle en coupe transversale, 
un mode de realisation preferentiel d*un ecran de visualisation feisant application du panneau 
lumineux selonl'invention 

II est tout d'abord precise que la figure ne represente qu*un mode de realisation de 
Pobjet selon l'invention, mais qu'il peut exister d'autres modes de realisation qui repondent 
a la definition de cette invention. 

II est aussi precise que, lorsque, selon la definition de l'invention, Pobjet de 
Tinvention comporte "au moins un" element ayant une fonction donnee, le mode de 
realisation d6crit peut comporter plusieurs de ces elements. 

Retiproquement, si le mode de realisation de Pobjet selon Tinvention tel qu'illustre 
comportent plusieurs elements de fonction identique et si, dans la description, il n'est pas 
specifie que l'objet selon cette invention doit obligatoirement comporter un nombre 
particulier de ces elements, l'objet de Tinvention pourra etre defini coinme comportant "au 
moins un" de ces elements. 

II est enfin precise que lorsque, dans la presente description, une expression definit k 
elle seule, sans mention particuliere specifique la concemant, un ensemble de caracteristiques 
structurelles, [par exemple 2 = 2(a, p, y, ...)], ces caracteristiques peuvent etre prises, pour la 
definition de l'objet de la protection demandee, quand cela est techniquement possible, soit 
separement, [par exemple a, et/ou p, et/ou y, ...], soit en combinaison totale et/ou pardelle, [par 
exemple 2(a,p,y), et/ou E(a,p), et/ou £(p/y), et/ou E(a,y)]. 

Ced ayant etant precise, la figure unique represente, dans une vue pardelle en coupe 
transversale, un mode de realisation preferentiel d'un ecran de visualisation faisant application 
du panneau lumineux selon Tinvention 

Le panneau lumineux comporte au moins une plaque 10 en un materiau apte a 
transmettre au moins partiellernent de la lumiere emise dans le spectre visible, cette plaque 1 0 
comportant deux premiere 11 et seconde 12 faces planes opposees r6unies k leur peripberie 
par une face de tranche 13, sa premiere face 1 1 constituant la face de visualisation du 
panneau. 

Une telle plaque est connue en elle-meme et peut par exemple etre constitute d*une 
plaque en verre organique, ou enPMMA ou analogue, par exemple un materiau connu sous 
les denominations commerciales "Altuglas", "Plexiglas", etc ou analogue. Elle est 
generalement d^me forme parallelepipedique rectangle, bien quelle puisse prendre tout autre 
forme, notamment une forme adaptee au but que tend a atteindre le panneau lumineux. 

Pour maintenir cette plaque, est generalement prevu un cadre 30 qui Tentoure de fa^on 
bien connue en elle-meme et dont la structure ne sera done pas decrite ici dans Tunique souci 
de simplifier la presente description 

Le panneau selon Tinvention comporte en outre une surface r6flechissante 14 realisee 
sur un support rigide 31 de toute nature, lui aussi fixe sur le cadre 30. Cette surface 
reflechissante 14 est disposee en regard de la seconde face plane 12 a une distance non nulle 
de fagon a former, entre elle et cette dite seconde face plane, une lame 15 d ! un milieu 
transparent d'indice optique inf&ieur a celui du materiau dans lequel est realisee la plaque 10. 
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Dans une realisation avantageuse, notamment pour son cout de revient, cette lame 15 
(Tun milieu transparent cttndice optique inferieur a celui du materiau dans lequel est realisee la 
plaque 1 0 est une lame d f air. 

n est souligne que, au sens de la definition de Knvention et de la presente description, 
05 le terme "reflechissante" qualifiant la surface 14 doit etre compris comme couvrant le 
phenomene de reflexion optique proprement dit, mais aussi le phenomene de la difiusion. 
Cette surface 14 peut etre lisse ou granuleuse. 

Le panneau comporte aussi des moyens de source lumineuse 16 aptes a emettre des 
faisceaux lumineux 17 au moins dans le spectre visible. Ces moyens de source lumineuse 
10 sont sensiblement situes a la peripherie de la plaque 10 et de la surface reflechissante 14 et 
sont agences pour dinger une premiere partie 18 des faisceaux lumineux 17 vers la face de 
tranche 13 et une deuxieme partie 19 de ces faisceaux lumineux dans la lame 15 de fapon 
qu'au moins une portion de cette deuxieme partie 19 de faisceaux lumineux soit reflechie sur 
la surface reflechissante 14 et/ou diffiisee par cette surface 14 pour etre renvoyee vers la 
15 seconde face plane 12 de la plaque 10. 

Selon une realisation possible, ces moyens de source l umine use 16 aptes a emettre 
des faisceaux lumineux 17 au moins dans le spectre visible sont constitues par des lampes ou 
analogues, d*une forme adapt6e a celle de la peripherie de la plaque 10, de fapon a pouvoir 
etre disposee le long de la face de tranche 13. 
20 . Dans le cas d'une plaque 10 de forme parallelepipedique rectangle comme mentionne 

ci-dessus, ces lampes sont avantageusement constitutes de tubes etpeuvent etre disposees sur 
au moins Tun des cotes de la plaque 10, de preference sur deux cotes opposes, ou sur les 
quatre cotes comme explique ci-apres. 

Dans une realisation avantageuse, pour am&iorer la rentabilite totale du panneau 
25 lumineux selon Invention, comme illustre sur la figure unique, ces moyens de source 
lumineuse 16 aptes a emettre des faisceaux lumineux 17 sont constitues de deux sous- 
ensembles de source lumineuse 21, 22, chacun de ces sous-ensembles etant respectivement 
sitae en regard de la fece de tranche 13 de la plaque 10, et en regard de la tranche 23 de la 
lame 15, de fa9on que les faisceaux ends par ces deux sous-ensembles de source lumineuse 
30 constituent respectivement les deiix parties de faisceaux lumineux 1 8, 19 definies auparavant 
De telles sources lumineuses ou lampes peuvent etre constitutes, par exemple, par des 
tubes d'eclairage de type fluorescent, des LED, des tubes au neon ou analogues. 

Le sous-ensemble de source lumineuse 21 situe en regard de la face de tranche 13 de 
la plaque 1 0 sera avantageusement compose de deux tubes lumineux place sur deux tranches 
35 opposees de la plaque 10, ou de quatre tubes places respectivement sur les quatre tranches 
opposees, et le sous-ensemble de source lumineuse 22 situe en regard de la fece de tranche 
23 de la lame 15 sera avantageusement compose de deux tubes l umin eux place sur deux 
tranches opposees de la lame 15, ou de quatre tubes places respectivemeat sur les quatre 
tranches opposees. Les sous-ensembles 21 et 22 peuvent etre constitues respectivement d'un 
40 nombre de tubes lumineux differents, notamment en raison de la presence d'une couche de 
repartition de la lumiere comme expliqu6 ci-dessous. 

Dans un mode de realisation perfectionne par rapport au mode de realisation decrit ci- 
dessus et comme illustre sur la figure unique, le panneau lumineux selon rinvention peut 
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avantageusement comporter en outre une couche 25 de repartition de la lumiere se propageant 
dans la plaque 10 et difEusee en premiere face 11, par exemple, mais pas uniquement, du 
. meme type que celle qui est decrite et illustree sous la reference "20" sur les dessins annexes 
a la Demande Internationale mentionnee au prearnbule de la presente description, a savoir une 
couche de repartition comportant une pluralite de bandes de relativement feible largeur au 
voisinage de la source lumineuse et d'une largeur croissante vers le centre de la plaque 10. 
Dans ce cas 5 le sous-ensemble de source lumineuse 21 place en regard de la tranche 13 de la 
plaque pourra avantageusement etre constitu6 de deux tubes lumineux places en regard des 
deux tranches opposees de la plaque correspondant au depart des bandes de la couche 25 de 
repartition de la lumiere. La couche 25 de repartition qui permet de conduire la lumiere tel un 
guide d'onde lumineux, pourra etre realisee de toute fa9on connue, par exemple de fag;on 
unitaire ou non, par la superposition de plusieurs couches ou par une couche unique, avec des 
realisations structurelles particulieres, par exemple par melange d'une colle et de pigments 
blancs adherent a la seconde face 12 de la plaque 10, oupar gravure realisee sur la deuxieme 
face de la plaque 1 0, differentes repartitions de la lumiere de type points, bandes, etc. 

Cette couche 25 de repartition de la lumiere est situee, comme illustre sur la figure 
unique, au contact de la seconde face plane 12 de la plaque 10. Hie permet d'obtenir une 
meilleure repartition de la lumiere se propageant dans la plaque 10, en augmentant la quantite 
de lumiere au centre de la plaque pour compenser les pertes de lumiere dues au phenomene 
d'absorption qui se produit lorsque les faisceaux lumineux se propagent dans la plaque et 
vers son centre. La couche 25 sera realisee en un materiau apte a transmettre au moins 
partiellement la lumiere emise dans le spectre visible. 

Le panneau lumineux selon Tinvention fonctionne de la fafon suivante : 
Les deux sources lumineuses 21, 22 emettent respectivement leurs faisceaux 
lumineux 1 8, 19 vers respectivement la face de tranche 13 et la lame d f air 15. 

Les faisceaux lumineux 18 frappant la face de tranche 13 se propagent dans la plaque 
10 et, au moyen du dioptre que constitue la seconde face 12 de la plaque 10 avec la couche de 
repartition 25, ils se difiusent dans la plaque pour venir illuminer toute la premiere face 11 
comme explicite notamment dans la Demande Internationale citee ci-avant 

Du fait des grandes dimensions de la plaque 10, il se produit une absorption noh 
negligeable de Tenergie lumineuse dans la matiere constituant cette plaque, qui n'est pas 
totalement compensee par la presence de la couche 25 de repartition l umine use, et la 
luminosite en face avant de visualisation 1 1 n'est done jamais parfaitement homogene. 

Mais les faisceaux lumineux 19, qui se propagent dans la lame d f air 15 qui, elle, est 
tres peu absorbante, sont en quasi-totalite reflechis et/ou difiuses sur la surface reflechissante 
14, et illuminent, via la couche de repartition 25, toute la seconde face 12 de la plaque 10 de 
fagjon relativement homogene. 

Les deux densites lumineuses, celles respectivement relatives aux faisceaux 18 et aux 
faisceaux 19, provoque un effet de synergie definissant une densite lumineuse totale dont les 
variations relatives sont beaucoup plus faibles que celles de la densite lumineuse 
correspondant aux seuls faisceaux lumineux 1 8. 

La luminosite de la face avant 1 1 presente de ce fait une bonne homogeneite et une 
bonne intensite sur toute sa surface, les legeres eventuelles variations ou diminutions 
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inherentes a la premiere partie de faisceaux 18 etant fortement attenuees ou compensees. 

La description ci-dessus s ! applique a la structure d\m panneau d ! affichage l umine ux 
statique on analogue, par exemple tel que ceux qui sont utilises dans le domaine de la 
publicite ou analogue et qui sont du type de celui decrit dans la Demande Internationale 

05 referenceeaupreambulede la presente description. 

Cependant, comme mentionne precedemment, le panneau lumineux selon l'invention 
trouve une application particulierement avantageuse pour la realisation d f un ecran de 
visualisation, notamment video, en particulier ecran de television, de type "plat" et de grandes 
dimensions, par exemple a partir de 50 cm de longueur selon les besoins. 

1 0 L'ecran de visualisation selon Hnvention, qui est schematiquement illustre sur la figure 

unique, comporte un panneau ayant la structure decrite ci-dessus, et, en regard de la premiere 
face 11 de visualisation, unematrice active 40, elle aussi fixee sur le cadre 30, Cette matrice 
active 40 est du type de celle que Ton trouve dans les ecrans video actuels, comportant de 
fapon connue des pixels noirs et/ou de couleur. De telles matrices actives sont bien connues 

15 en elles-memes et sont utilises dans les ecrans connus de visualisation de type ecran LCD, et 
ne seront en consequence pas plus amplement decrites ici. 

La matrice active 40 etant associee au panneau lumineux selon Knvention decrit ci- 
avant, elle est parfeitement illuminee, et surtout de fapon homogene sur toute sa surface par la 
lumiere emergeant de la premise fece 11 de la plaque 10, et permet done de realiser des 

20 ecrans video ayant une luminosite de tres bonne qualite, meme s'ils ont de tres grandes 
dimensions, mais avec des profondeurs ou epaisseurs relativement feibles et des couts de 
fabrication reduits. 
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REVENDICATIONS 



1. Panneau lumineux, caracterise par le fait qu'il comporte : 

- au moins une plaque (10) en un materiau apte a transmettre au moins partiellement 
de la lumiere emise dans le spectre visible, ladite plaque comportant deux premiere (11) et 
seconde (12) faces planes opposees reunies k leur peripheric par une face de tranche (13), 
ladite premiere face (1 1) constituant la face de visualisation du panneau, 

- une surface reflechissante (14) disposee en regard de la seconde face plane (12) a 
une distance non nulle de fa<?on a former, entre elle et cette dite seconde face plane, une lame 
(15) d*un milieu transparent d'indice optique inferieur a celui du mat6riau constituant ladite 
plaque (10), et 

-des moyens de source lumineuse (16) aptes a emettre des faisceaux lumineux (17) 
au moins dans le spectre visible, lesdits moyens de source lumineuse etant sensiblement 
situes a la periph&ie de ladite plaque (10) et de ladite surface reflechissante (14) et agences 
pour dinger une premiere partie (18) des faisceaux lumineux (17) vers ladite face de tranche 
(13) et une deuxieme partie (19) des dits faisceaux lumineux dans ladite lame (15) de fac?on 
qu'au moins une portion de cette deuxieme partie (19) de faisceaux l umin eux soit reflechie 
sur ladite surface reflechissante (14) pour etre renvoyee vers ladite seconde face plane (12) de 
ladite plaque (1 0). 

2. Panneau lumineux selon la revendication 1, caracteiise par le fait que ladite lame 
(15) d'un milieu transparent d'indice optique inferieur a celui du materiau constituant ladite 
plaque (10) est une lame d'air. 

25 

3. Panneau selon l'une des revendications 1 et 2, caracteiise par le fait que les 
moyens de source lumineuse (16) aptes a emettre des faisceaux lumineux (17) sont 
constitues par au moins deux sous-ensembles de source lumineuse (21, 22), chacun de ces 
sous-ensembles etant respectivement sitae en regard de la face de tranche (13) de la plaque 

30 (10) et en regard de la tranche (23) de la lame (15), de fa9on que les faisceaux emispar ces 
deux sous-ensembles de source lumineuse constituent respectivement les deux dites premiere 
et deuxieme parties de faisceaux lumineux (1 8, 19). 

4. Panneau selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise par le fait que ladite 
35 surface reflechissante (14) est de type granuleux pour favoriser au moins Tun des deux 

phenomenes optiques suivants : la reflexion et la diffusion. 

5. Panneau selon rune des revendications 1 a 4, caracteiise par le fait £« f il comporte 
en outre une couche (25) de repartition de la lumiere se propageant dans la plaque (10). 

40 

6. Panneau selon la revendication 5, caracterise par le fait que ladite couche (25) de 
repartition de la lumiere est au contact de la seconde face plane (12) de la plaque (1 0). 
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7. Panneau selon l'une des revendications 1 a 6, caracterise par le fait que ladite 
plaque est constituee d'une plaque en au moins Tun des materiaux suivants : verre organique 
PMMA. -o-^^ 

05 8. Ecran de visualisation du type video feisant application du panneau lumineux selon 

Tune des revendications precedentes, caracterise par lefait £w f il comporte : 

- au moins une plaque (10) en un materiau apte a transmettre au moins partieUement 
de la lumiere emise dans le spectre visible, ladite plaque comportant deux premiere (11) et 
seconde (12) faces planes opposees reunies k leur peripherie par une face de tranche (13), 

1 0 ladite premiere face (1 1) constituant la face de visualisation du panneau, 

- une surface reflechissante (14) dispos6e en regard de la seconde face plane (12) a 
une distance non nulle de fapon a former, entre elle et cette dite seconde face plane, une lame 
(15) d'un milieu transparent d'indice optique inferieur a cehri du materiau constituant ladite 

. plaque (10), 

15 - des moyens de source lumineuse (16) aptes a emettre des faisceaux lumineux (17) 

au moins dans le spectre visible, lesdits moyens de source l umine use etant sensiblement 
situes a la peripherie de ladite plaque (10) et de ladite surface reflechissante (14) et agences 
pour diriger une premiere partie (18) des faisceaux lumineux (17) vers ladite face de tranche 
(13) etune deuxieme partie (19) des dits faisceaux lumineux dans ladite lame (15) de fa?on 

20 qu'au moins une portion de cette deuxieme partie (19) de faisceaux lumineux soit reflechie 
sur ladite surface reflechissante (14) pour etre renvoyee vers ladite seconde face plane (12) de 
ladite plaque (1 0), et 

- une matrice active (40) situee en regard de la premiere face (1 1) de ladite plaque 

(10). 
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